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Resumo: o objetivo desse artigo é oferecer a professores e professoras sugestdes, a partir da
teoria psicogenética de Jean Piaget (1896 — 1980), para a organizacdo de atividades didatico-
pedagdgicas em que a crianga, através da contagem, possa estabelecer consideracdes acerca dos
aspectos cardinal e ordinal do nimero, bem como, possa desenvolver estratégias de acdo para a
escrita dos algarismos hindu-arabicos.

1 - Introducéo

No que se refere aos problemas didaticos com ds defrontam-se professores e
professoras responsaveis pelo processo de ensamreadizagem da matematica, nos
primeiros anos de escolarizacdo de nossas criargyass destacar os seguintes:

* necessidade de garantir os aspectos cardinal pabmibs primeiros niumeros do
sistema hindu-arabico;

» possibilitar & crianga tomar consciéncia de quémablos aspectos cardinal e
ordinal, cada numeral contém em si as noc¢fes dgagrrento multiplicativo e
posicao.

» e, finalmente, oferecer um ambiente favoravel paaguisicdo de esquemas de acao
gue auxiliem a crianca na escrita dos algarismos.

Nessa perspectiva, 0 objetivo desse artigo € aferaqrofessores e professoras
sugestdes, a partir da teoria psicogenética deRieget (1896 — 1980), para a organizacao
de atividades que atendam aos problemas didaiicaos.

Trata-se de um trabalho, que viabilizou a implemgid de um software — ao qual
denominei Ghobar (Silva, 1998) — cuja finalidadede ser um ambiente em que a crianca,
através da contagem, pode estabelecer considerag@res dos aspectos cardinal e ordinal
do namero, bem como, pode desenvolver estratégiag@b para a escrita dos algarismos
hindu-arabicos. Em resumo, uma proposta que, acum@o considerar efetivamente
cardinal e ordinal como aspectos de um sé todogabssperar certa didatica, dual da
tradicional vigente, supostamente piagetiana, guaanece indefinidamente, por exemplo,
nas atividades de classificacédo, seriacdo e ordenaem proporcionar situacdes em que
essas acdes se tornem periféricas para virem socarrnecessidade operatoria da
contagem. (cf. Baldino, 1997?).

2 - A crianga e 0 numero

Para Piaget, o conhecimento resultaria de intemague se produzem a meio
caminho entre o sujeito e 0 objeto, mas que, apksdepender dos dois ao mesmo tempo,
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é decorrente de uma néo diferenciacdo completa ergubjetivo e o objetivo e, portanto,
ndo de intercambios entre formas distintas. (efgé, 1971, pags 13 e 14).

Desta forma, como ndo ha, no inicio, nem sujeiti-sentido epistemoldgico do
termo — nem objetos constituidos como tais aossolh® sujeito e nem, tampouco,
instrumentos invariantes de tréc®iaget, apos estabelecer como elemento de mixial i
ou mediadora do conhecimento a acao realizadaspgddo, distingue a este respeito dois
periodos sucessivos: 0 das agfes sensorio-motaeasucterior a qualquer linguagem ou a
toda conceituacdo representativa, € o periodo norste do qual o sujeito vai, pouco a
pouco, construindo 0 seu universo até sentir-seriexta si mesmo; e, finalmente, o
periodo das acbes completadas por estas novasegiaes.

Mas, se é nesta perspectiva que Piaget procu@egles a evolucdo mental da
crianca, ndo menos importante € o fato de que, |3@3@ ele, além de comparar o
desenvolvimento psiquico ao crescimento organiage (grienta-se para o equilibrio),
também pressupbe que este desenvolvimento é altemar duas funcdes béasicas ou
invariantes. Estas funcdes sdo a funcdo invaridaterganizacdo,que diz respeito ao
aspecto interno do ciclo mental e a funcéo invéeiaiaadaptacdoque, por ser responsavel
pelos intercambios entre 0 organismo e 0 meio iextecaracteriza-se pelos processos
invariantes dassimilacdoe acomodacgéao

“Todo ato inteligente pressupde algum tipo de astau intelectual, algum tipo de
organizacao dentro do qual ela ocorre.”(Flavel§2,$.46).

“(...) assimilando ... 0s objetos, a acdo e o paesto sdo compelidos a se acomodarem a
estes, isto €, a se reajustarem por acasido deveadgdo exterior. Pode-se se chamar
‘adaptacao’ ao equilibrio destas assimilacdes madacdes.”(Piaget, 1986, p.15)

Em linhas gerais, isto significa que a todo momeatacdo € desequilibrada pelas
transformacgdes que aparecem no mundo— exteriorterar — e que cada nova conduta do
sujeito funciona, ndo s6 para restaurar o equiljlsdmo também possibilita a este mesmo
sujeito um equilibrio mais sélido que o equilibdm instante anterior a esta perturbacao.

Porém, se por um lado, € esta estrutura constprgegarante a passagem de
qualquer estado para o nivel subsequente; por,dRiiget aponta para a existéncia de um
segundo tipo de estrutura que, apesar de oporpsEnaira, complementa o processo de
equilibracdo. Sao as estruturas variaveis, ou aqjglas que definem as formas ou etapas
sucessivas de equilibrio.

“Em todos os niveis, a inteligéncia procura compdee, explicar, etc.; s6 que se as fun¢des
do interesse, da explicacdo, etc. sdo comuns & tuglestagios, isto &, ‘invariaveis’ como
funcBes, ndo é menos verdade — que “os interefmmsbposicdo ao ‘interesse’) variam,
consideravelmente, de um nivel mental a outro, & agi explicacdes particulares (em
oposicdo a funcdo de explicar) assumem formas rdifiécentes de acordo com o grau de
desenvolvimento intelectual.”(Piaget, 1986, p.13).

Porém, é da andlise dessas formas ou etapasisaseds equilibrio que Piaget, a
partir dos resultados de suas observacoes e dexeersmentos com as criangas, verificou
gue, desde os comportamentos elementares do ldcéhta adolescéncia, seis sdo 0s

%Isto significa que Piaget ndo considera a hipétseim sujeito, desde o inicio, munido de estruturas
enddgenas que ele imporia aos objetos. (Cf. Piaget, p.13).



estagios ou periodos basicos que marcam o apardoimmiessas estruturas sucessivamente
construidas.

“1°. O estagio dos reflexos, ou mecanismos henéaktdassim como também das primeiras
tendéncias instintivas (nuticdes) e das primeiraegdes. 2°. O estadgio dos primeiros
hébitos motores e das primeiras percep¢bes orghszaomo também dos primeiros
sentimentos diferenciados. 3°. O estagio da irérb@ senso-motora ou pratica (anterior a
linguagem), das regulacbes afetivas elementareasepdmeiras fixacdes exteriores da
afetividade. Estes trés primeiros estagios comstita periodo da lactancia (até por volta de
um ano e meio a dois anos, isto é, anterior aonslekémento da linguagem e do
pensamento). 4°. O estagio da inteligéncia intjtidos sentimentos interindividuais
espontaneos e das relacdes sociais de submissddufio (de dois a sete anos, ou a
segunda parte da ‘primeira infancia’).5°. O est&dgs operacdes intelectuais concretas
(comeco da légica) e dos sentimentos morais eisatgacooperacédo (de sete a onze-doze
anos). 6°. O estagio das operag0es intelectuaisatdss da formacdo da personalidade e da
insercdo afetiva e intelectual na sociedade dososd@dolescéncia).” (Piaget, 1986, p.13)

Todavia, como o foco de interesse deste trabathoahceito de nimero na crianca,
nossas consideracdes ficardo limitadas ao quadoirdo estagios, posto que, a luz da
teoria piagetiana, a aquisicdo do conceito de ndirpeta criangca € um indicativo que
assinala o comeco da logica nesta mesma crianca.

2.1 - O numero para Piaget

Segundo Piaget, para que uma pessoa possa, poemgao, estabelecer o valor
cardinal de uma determinada colecdo — por exenffoistem 13 objetos aqui.” — &
necessario que ela considere os objetos destéiopkimultaneamente, equivalentes e néo-
equivalentes. E isto porque, se por um lado, dlouatrao conjunto o seu valor cardinal ndo
consideramos a diferenca entre os objetos; poo,ontr processo de descoberta de seu
valor cardinal, através da enumeracédo, € necessarité-los numa certa sequéncia — nao
importando a ordem — para que um mesmo objeto e@ocentado mais de uma vez.
Portanto, as unidades numéricas possuem um statudigs, pois sdo simultaneamente
elementos de classe e elementos de relagbes agsnéEM certo sentido, eles sédo todos
equivalentes, tal como acontece com elementos declasse; sob outro aspecto, sao todos
diferentes, tal como os termos de uma série asstméPara conta-los, € preciso que sejam
postos em série; uma vez contados, eles se tornaamente indiscerniveis, apenas “13
objetos”. (cf. Flavell, 1992, p. 316).

Ora, mas como nédo existem ligagbes qualitativas sgjam, simultaneamente,
classe e relacdo, ndo é dificil ver que para Piageimero, em sua esséncia, somente se
constitui por uma fuséo ou sintese dessas duakdas |ogicas.

“Os nuameros finitos sao, portanto, simultaneameatéinais e ordinais, e isso resulta da
prépria natureza do nimero, que é ser um sistenzadees e de relacdes assimétricas
fundidas num mesmo todo operatorio. Os cardinaigapto, resultam de uma abstracéo da
relagdo e essa abstragdo ndo altera a naturezaaseoperagfes, pois, todas as ordens
possiveis que se possam atribuin &ermos vem a dar na mesma soma cardindDs
ordinais, por seu lado, resultam de um abstrac@tedae, abstracéo igualmente legitima, e,
por esta mesma razéo, o enésimo termo finito quoreera sempre a um conjunto cardinal
den. Mas esta dupla abstracdo ndo impede em nada eratnteiro finito de permanecer
uno e implicar a indissociavel solidariedade daens.”(Piaget&Szeminska, 1975, p.219)



2.2 - A construcado do namero pela crianga

Tendo estabelecido este pressuposto sobre &patdo nimero, Piaget, a partir de
seus experimentos, verificou que, para a crianggpoeender o gue Sao 0s nimeros e como
eles se comportam, dois fatos devem ocorrer. Emgmd lugar, é necessario que nas
relacbes elaboradas pela crianca se manifestenrogsiglades da conservacdo e da
transitividade (reversibilidade do pensamentogne,segundo lugar, que duas séo as etapas
sucessivas de equilibrio (fases) que a crianca deweer até alcancar esta reversibilidade
do pensamento. Para explicar isto, vamos nos reraeten dos experimentos realizados
por Piaget.

Nessa experiéncia, que focaliza o papel da qwrencia termo a termo na
ocorréncia de equivaléncia cardinal, Piaget, aggesantar a um conjunto de criancas
(entre 4 e 7 anos) uma fileira de objetos, pedia paie estas criancas, individualmente,
pegassem 0 mesmo numero de objetos de uma filéxana.

Desse experimento, Piaget obteve dois resultafleeictes. Enquanto as criangas
mais novas contentavam-se em se aproximar daafirodelo de maneira rudimentar (€
feita uma fileira que tem o mesmo comprimento dadelm porém de valor cardinal
diverso); as demais criancas, utilizando-se, espeaimente, do método da
correspondéncia termo a termo, ndo apenas coloczaidm objeto diante dos objetos da
fileira modelo, como também reproduziram, sem oot elementos, o valor cardinal
exato do conjunto.

Este, portanto, foi um dos indicativos, atravégjdal Piaget verificou a existéncia
de uma primeira fase anterior a compreensao do min8egundo ele, durante esta
primeira fase, que permanece até por volta dosoS, as criangcas ndo compreendem o
namero porque suas avaliagbes das quantidades, estélmsivamente, fundadas na
percepcdo global. Piaget identifica este periodmocesendo oprimeiro nivel pré-
operatéria

No que se refere as demais criancas, Piaget a@hsaue — apesar de todas
conseguirem reproduzir de modo exato a fileira fmdeao comprimir os objetos de uma
das fileiras e perguntar as criancas em qual delais mais objetos, os resultados obtidos
nao eram oS mesmos para todas as criancas. En@saatancas na faixa de 5 a 6 anos de
idade insistiam em afirmar que na fileira compriaékistiam menos elementos do que na
outra fileira, as criangcas maiores ndo hesitavamammar que as quantidades das duas
fileiras permaneciam iguais.

E foi procurando estabelecer a razao para ed@&emlies reacdes das criancas, que
Piaget verificou a presenca de uma fase que, aplesaubsequiente a primeira fase, é
anterior a construcdo do numero. Trata-ssetpundo nivel pré-operatérigue permanece
até por volta dos 7 anos e se caracteriza por Gduqtermediarias situadas entre a
avaliacdo global e a quantificacdo propriamenta. dim outras palavras, nesta fase, a
operacao da correspondéncia termo a termo, par restaita a intuicdo perceptiva, ndo é
suficiente para garantir a equivaléncia duravejue, por sua vez, impossibilita, no caso de
ruptura da forma, a compreenséo de que a dimingigd&mmprimento acarreta no aumento
da densidade e vice-versa.

Assim, o que diferencia as criancas da segunda texjuelas capazes de
compreender que, uma vez estabelecida a correspoaditre duas colecdes, se houver a



ruptura da forma as diferencas se compensam (@fasie), é que estas Ultimas prolongam
a acao ao interioriza-la, isto é, nestas criangansamento é logico.

(...) “o pensamento ndo mais se liga, entdo, aagd@s particulares do objeto, mas limita-se
a acompanhar as transformacgfes sucessivas, seuatodoos seus desvios e seus retornos
possiveis; e ele ndo mais procede de um pontostie particular do sujeito, mas coordena
todos os pontos de vista distintos em um sistemaedigrocidades objetivas.” (Piaget,
1983, p.145)

(...) “suas ligacdes internas ... jA ndo consistais em relac6es elaboradas sucessivamente
sem conexdo com as precedentes.(...) Estas seestanif entdo sob a forma de duas
propriedades solidarias, de ora em diante geraisoelas as estruturas operatdrias deste
nivel: a transitividade e as conservacfes.” (Pjd@atl, p.35)

Ora, como na perspectiva piagetiana o numero sistema de classes e de relacdes
assimeétricas fundidas num mesmo todo operatério, éndificil ver que, para Piaget, a
crianca somente estard apta a compreender o quairmasros sdo e como eles se
comportam, apos atingir a terceira fase. Uma fasgjal Piaget denominou pprimeiro
nivel operatorio-concretae que se estabelece por volta dos sete anosadk id

Contudo, esta mobilidade ou descentracdo do pemgangue ocorre com o0 inicio
da terceira fase, comporta limitacoes.

“As operacdes (...) sdo, pois, “operaches concretasiao ainda formais: sempre ligadas a
acdo, [as criancgas] as estruturam logicamentaydivel as expressdes que a acompanham,
mas em nada implicam a possibilidade de elaboradiscurso l6gico independente da
acdo.”(Piaget, 1983, p.148)

(...) a elaboracdo dos nimeros naturais s6 seae$eigundo o que se poderia chamar de
uma aritmetizacdo progressiva cujas fases serialm ma menos caracterizadas pelos

nameros 1 a 7; 8 a 15; 16 a 30 e assim por diAiém dessas fronteiras cujo deslocamento
€ muito lento, os nimeros ndo comportam ainda sasgectos inclusivos (classes) ou

seriais, antes que se conclua a sintese dessamdmiteres.”(Piaget, 1971, p.42)

Sendo assim, como em nossas escolas as seérigssimo ensino fundamental
(faixa etaria de 7 a 8 anos) € o espaco resenagooaesso de ensino e aprendizagem do
sistema de numeracdo hindu-arabico; isto signifigee respeitar as possibilidades
cognitivas destas criancas € condigiite qua nonpara que possamos estabelecer um
ambiente acessivel a uma aprendizagem significativasistema de numerac¢do hindu-

arabico.
3 - O sistema de numeracéao hindu-arabico

No item anterior, vimos que, num primeiro planon@mero, em funcéo de sua
prépria natureza — que, para Piaget, € ser ummsstie classes e relacdes assimétricas
fundidas num mesmo todo operatdrio — ocorre naiortelo sujeito. Portanto, para que o
homem, em sua relacdo com o mundo exterior, pddeamse de modo significativo do
conceito de nimero, é preciso um segundo passsejaué necessario gue um instrumento
adequado se apresente.

Fruto de um desenvolvimento histérico lento e gahdcuja origem esta na india
(por volta do séc. 3 a.C.), o instrumento atrax@quhl o homem atual procura exercer, em
sua relacdo cotidiana, o controle sobre a plurdéideoncreta é sistema de numeracao
hindu-arébico



Portanto, como um sistema de numeracao, enquantanrfenta para externar o
conceito de nimero, possui em si uma construcamighdas caracteristicas, que acredito
serem necessarias para que uma pessoa compregstana de numeracao hindu-arabico,
sao as seguintes:

e seus signos, os algarismos, sdo: 1, 2, 3,4,5,%9¢e0;

* 0 primeiro signo, representante da unidade, € o 1,

* 0 subsequente, signo 2, é determinado pela itedgdocom a unidade, isto €,
2=1+1;

* 0 signo 3, subsequente ao 2, é determinado petgaie de 2 com a unidade,
assimcomo, 4=3+1, 5=4+1, 6=5+E&+1, 8=7+1e9=8+1,

* 0 signo 0 representa a auséncia de unidades;

e para indicar as quantidades subsequientes ao @narm-se 0s algarismos
segundo as nocgdes de agrupamento e categoria, as denominar-se-ao
numerais. Isto significa que, uma vez que certantilede necessite de uma
combinacdo de algarismos para a sua representacdiaeestes signos deverao
ser dispostos na horizontal, sendo que, da dipeita a esquerda, o subsequente
corresponde a dez vezes a unidade precedente, ais, qesta ordem, sdo
denominados: algarismo de primeira ordem, algarige@egunda ordem, etc.
Dai, a necessidade de insercao do algarismo 0.

4 - Orienta¢Oes para a organizagao de atividadetaticas

Feitas as devidas consideracfes sobre a constdaz@onceito de nimero pela
crianca e sobre o sistema de numeragdo hindu-arabicquestdo agora € procurar
estabelecer orientacdes que possibilite-nos gemaambiente que auxilie o processo de
ensino e aprendizagem dos primeiros nimeros degtens numérico.

Sendo assim, dentre as consideragfes pelas qeamsi fixar os principais
problemas didaticos a serem enfrentados pela papoprimeira delas é a de que, se por
um lado, tem-se todo um contexto social que facdibbremaneira a familiarizagdo da
crianga pequena com o nome dos primeiros niumerasstima hindu-arabico; por outro,
ha de se considerar que,

(...) “poder-se-a ensinar a crianga a contar, maspariéncia mostrou-nos gue o0 emprego
verbal dos nomes de nimeros continua sem grandedoelcom as proprias operacdes
numeéricas, sendo que estas precedem as vezes sapamdalada ou lhe sucedem sem
vinculo necessario(Piaget, 1983, p.146)

“De fato, pois, como sabemos, o homem utiliza etjlizau outros sistemas de numeragdo como, por
exemplo, o egipcio, o grego e, entre outros, o nangue, apesar de sua total inadequagdo as nedEssid
modernas, ainda hoje é usado.

°N&o pouco raro é o fato de encontrarmos criangadaaio decurso do segundo nivel pré-operatério que,
além de conseguir contar até 10 ou mais; resporfteahofre que, por exemplo, apés o algari§nwvem o
algarismo7. Todavia, isto ndo significa que o conceito de eXoresteja presente nesta crianga, pois existem
esquemas de acdo alternativos pelos quais elafpedeisto. A titulo de ilustracdo, um esquema ¢ona
através do qual a crianga pode, perfeitamente tifiban o algarismo que vem apés o algarisi@ o
esquema que o leitor se utiliza para saber quéttaado alfabeto que vem apés a |€tra



Isto significa, portanto, que o primeiro problemiaatico a ser enfrentado pela
proposta é o de procurar garantir os aspectosnedreliordinal nos primeiros nimeros do
sistema hindu-arébico.

O segundo problema reside no fato de que, engpana as quantidades até nove o
sistema hindu-arabico oferece, para cada uma detasjgno diferente para representa-las
(os algarismos); para as representacfes das cadediduperiores a 9 (0os numerais), €
necessario agrupar e organizar estas quantidaates, gue elas possam ser representadas
por um arranjo destes mesmos algarismos. Portansegundo problema didatico a ser
enfrentado € o de que nossa proposta didatica @epessibilitar a crianca tomar
consciéncia de que, além dos aspectos cardinalieabgrcada numeral contém em si as
nogdes de agrupamento multiplicativo e posicéo.

Finalmente, a terceira exigéncia é a de queiaslades deverdo oferecer também
um ambiente favoravel para a aquisicdo de esquedmagdo que auxiliem a criangca na
escrita dos algarismos. E isto porque, se por utio las séries iniciais do ensino
fundamental € o espaco reservado para o processust® e aprendizagem dos primeiros
nameros do sistema hindu-arabico; por outro, éenessmo periodo que se procede a
construcdo do sistema de linguagem escrita.

Portanto, evidenciados os problemas didaticosranmsenfrentados, o ponto de
partida para o estabelecimento de uma propostagpgita € o pressuposto de que, por
estar associado a um mesmo numeral esquemas diéetes — além dos aspectos cardinal
e ordinal, cada numeral contém em si as no¢degrd@amento multiplicativo e posi¢cédo —
este processo pressupde a necessidade de pelo casoslasses ou grupos distintos de
atividades. O primeiro grupo, cujos objetivos s&o de propiciar um ambiente que
possibilite a crianca estabelecer um vinculo dedasdo entre os algarismos e seus
aspectos cardinal e ordinal, bem como a aquisigdesquemas de acdo que auxiliem na
escrita destes algarismos; e, 0 segundo grupouenagjatividades deverao possibilitar que
a crianca utilize-se efetivamente dos agrupamemigdsiplicativos. Em outras palavras, a
referéncia para a uma proposta didatica é a de gistema de numeracédo hindu-arabico se
constitui pela fusdo dos subsistemas que ele eaglopsimplesmente, se constitui por um
processo de assimilacdes reciprocas.

“Podemos considerar como uma assimilacdo recipgeaglacdes entre um sistema total,
caracterizado por suas leis préprias de composgés,subsistema que ele engloba em sua
diferenciacdo, porque sua integracdo num todo éassianilacdo a uma estrutura comum e
as diferenciagbes comportam assimilacdes segumdlicées particulares mais dedutiveis a
partir de variacBes possiveis do todo."(Piaget51p713)

Mas, tendo em vista que, se as assimilacdes oeaipinado forem acompanhadas de
acomodacdes igualmente reciprocas, ocorrera fuefaonthnte e, por conseguinte, falta de
coordenacédo entre os sistemas (cf. Piaget, 1916);dogo a questdo que se coloca, € a
seguinte: como assegurar a integracao entre esisegrdpos de atividades que, no inicio,
evidenciam esquemas de acao independentes; sewnsiggcar que aos 7-8 anos, néo
obstante a crianga conservar uma dimenséao do dojptoalteracbes em outras dimensdes,
as operacOes cognitivas da crianca sao “operagdesretas” e nao operacdes sobre
proposicdes ou enunciados?

Como, a luz do modelo tedrico adotado, o problema questdo € procurar
assegurar que, na integracdo dos dois grupos delaales, ocorra uma equilibracéo
majorante das estruturas cognitivas (equilibragétm ecnelhoramento obtido); a solucao



parece ser acrescentar ao processo uma tercesse @a grupo de atividades, em que as
acOes das criancas deverao ter como referénciaceito de adicao.

Quanto as razdes para a insercao deste tercajpo ge atividades, a primeira delas
€ que o conceito de adicdo, por nos permitir siduanianca sobre as diversas composicoes
aditivas de um mesmo algarismo, permite-nos, poseguinte, estabelecer consideragdes
sobre os agrupamentos. De fato, pois a possibdidacequidistribuicdo em algumas dessas
composi¢cOes aditivas, ndo € outra coisa sendosesgeg 0 algarismo por agrupamentos
multiplos (por exemplo: 6 = 2 + 2 + 2 = 3x2). Patta num primeiro plano, a fungéo desta
terceira classe de atividades é possibilitar ogalaento em extensdo dos outros dois
grupos de atividades, para promover a interacde efds.

A segunda e Ultima razdo para a inser¢do desteirtergrupo de atividades ao
processo € porgue as composicdes aditivas possihjltambém, desencadear na crianca a
necessidade de construir os numerais (por exerspl@itar a crianca um representante
para a composicao aditiva 4 + 9). Em outras pata@aegunda razdo para a insercao desta
terceira classe de atividades, é porque, atravesataposicoes aditivas, torna-se possivel
estabelecer lacunas para a integracdo dos outregdgos de atividades numa mesma
totalidade.

“(...) a lacuna se torna uma perturbacdo quandoat® da auséncia de um objeto ou das
condicdes de uma situacao necessarias para conglaiacao, ou ainda da caréncia de um
conhecimento que seria indispensavel para resalaerproblema. A lacuna enquanto
perturbacdo é, pois, sempre relativa a um esquenassimilicdo ja ativado, e o tipo de
regulacéo que Ihe corresponde comporta entdo whdek positivo, um prolongamento da
atividade assimiladora deste esquema. (Piaget, p925)

Finalmente, quanto as atividades didaticas, istoagnbiente através do qual devera
ocorrer a assimilacdo dos objetos aos esquemasideala criancga, a orientacdo basica é de
gue elas devem “(..instituir campos de desequilibrio de concepcbemsmeas, de
experimentacao de concepcdes provisorias e deeaflestoncepcdes proprias (que virdo a
se tornar espontaneas em novos dominios) de mogl@g@lunos vivam as solucdes de
situagdes-problema como teoremas em ag¢&altino, 1996).

5 — Aplicacao

No que se refere as implementagbes de aplicatavgsartir do quadro tedrico
apresentado, ndo menos relevante € o nosso pressug®m uma utilizacdo efetiva do
computador. Ressalte-se que nossa utilizacdo afdévrecursos computadorizados, além
de propiciar espacos representativos ao deseduiltte concepcdes espontaneas da
crianga, muito tem contribuido para nossa compégeds aspectos epistemoldgicos.

A titulo de ilustracdo, vamos nos remeter a atoleddesenhar(Ferreira da Silva,
1998), a qual pressupde a utilizacdo de um pegseftware. Especificamente, o programa
suporte desta atividade é constituido de um pequoersor que, atraves das quatro teclas
disponiveis no teclado, pode ser deslocado para, @ara baixo, para a esquerda ou para a
direita. Além disto, a crianga pode — ao pressi@decla<BARRA de ESPAGCO> — fixar a
imagem deste cursor na tela do computador, combéam- posicionando o cursor sobre
uma imagem ja fixada na tela — retirar a figureas®m o desejar.



Com este suporte computacional, vejamos trés pssigriacoes para a atividade
desenhar.

Variacdo 2A a construcao, a partir do programa desenhar,adedps similares aos
padrbes pitagoéricos (Hogben, 1956, p. 207) pacuastidades menores que dez. Objetivo:
orientar as criangcas no manuseio do software dasé¢vide figura 1).

o0 000 000 Q00

o 0 000

- o Q@ 00 000
00 00 g7p OO0 poo God 000

Figura 1: padrbes a serem construidos na vari@g&o

o

Variacado 2B com o objetivo de desencadear na crianca a ndadsesde contagem por
agrupamentos, a tarefa, nesta variacdo, é a dérworss padrdes pitagoricos, a partir de
grupos de quatro circulos (vide figura 2);
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Figura 2: padrbes a serem contruidos na vari&fio

Variacdo 2C: constru¢do ordenada de imagens representativaslgassmos hindu-
arabicos e seus respectivos padrdes pitagoéricgetis: fornecer um ambiente favoravel
ao estabelecimento de uma correspondéncia operatiire cada algarismo e seus aspectos
cardinal e ordinal e, ainda, possibilitar a agéisjgela crianca, de esquemas de acao para
a escrita dos numerais (vide figura 3).
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Figura 3: padrbes a serem construidos a partir da varaCao

OrientacOes para o processo de aplicacpara a aplicacdo da varia¢dh, a sugestao é
de que os padrdes pitagoricos sejam, individualenemtesordenamente, sugeridos na lousa
pelo professor. Uma vez feito isto, o professored@&solicitar as criancas que 0s construa,
de modo ordenado (crescente ou decrescente) andotelomputador.

Quanto as aplicacdes das variacdBs 2C, a sugestdo € de que os padrdes sejam
apresentados desordenados em uma folha impressaa arientacdo de que a tarefa é
reproduzir estes padrdes, ordenamente, na telardputador. Observe-se que, no caso da
variacdo2C, além de a crianca ter que reproduzir ordenadamesntalgarismo, ela tera
também que estabelecer uma associacdo correta cautee algarismo e seu respectivo
padréo pitagorico.



Finalmente, no que se refere a aprendizagem, asipais resultados obtidos, a
partir de aplicacbes sistematicas da atividadenthese(Ferreira da Silva, 1998), foram
significativa melhora na caligrafia das crian¢catadas e o desaparecimento de inversdo na
escrita de alguns algarismos — inversao esta, ques ala aplicacdo das atividades
computadorizadas era comum aos sujeitos do sequwnelgpré-operatorio.

Obs.: Para as consideracdes epistemoldgicas,inqmatresultados obtidos com aplicacdes
da atividade desenhar, sugerimos a leitura do stgaitigo:

FERREIRA DA SILVA, J.E. Uma reflexdo sobre a escola: implicacbes da postura do
professor no papel social da escola. Revista Instrumento V-1. Juiz de Fora: CA/ufjf, 1999.
P 71-80 ou no site http://www.projetozk.ufif.br
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