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1 - Introducéo

A partir da reforma educacional de 1971, o Braafisou a ter um curso
basico de oito anos. O expediente usado para w@msa fato foi uma
simples operacéo de conjuntos, ou seja, {primdridginasio}. Observe que
uma operacao tao simples de ser realizada no papstrou-se bem mais
complexa na pratica. Passados vinte e quatro annessa educacao basica
continua compartimentada em dois conjuntos disgjrdale "12 a 42 série" e 0
de "52 & 82 série".

Os efeitos negativos desta compartimentacdo eBt@mdo mais
evidentes com a presenca, cada vez mais fortandenava orientacéo para o
ensino/aprendizagem da matematica no ciclo bgsas, enquanto nas quatro
séries iniciais as preocupacdes no sentido de @salesta nova pedagogia
sobrepbéem a propria matematica, nas quatro seémess festa mesma
matematica ainda é tratada quase que exclusivamemaneira tradicional

Apesar de nao acreditar que uma abordagem twadicseja a melhor
maneira de ensinar e aprender matematica, ndo jpsdesguecer que esta
abordagem é uma realidade e, também, um grand@odasser enfrentado
pelos alunos que chegam a 52 série do 1° grauis@grtorna-se urgente o
desenvolvimento de acbOes remediais, para que estmpassada procura
por uma nova orientacdo metodologica ndo aumeinéa anais, a distancia
existente entre as quartas e quintas séries.

Mas, uma acéo remedial somente se justifica a gErtmomento em
gue encontrado o problema € possivel identificgurabs de suas provaveis
causas. Sendo assim, 0 objetivo central destellialdéaa proposta de uma
acao remedial para a memorizacdo das tabuadas i¢®o,adubtracao e
multiplicacdo a ser aplicada em alunos das quisgaies. Entretanto, o fato
desta acao remedial pressupor a utilizacéo efd@veomputadores, faz com
gue o trabalho apresente, também, uma propostapanaducao e utilizacao
desta nova midia em nossa pratica educacional.

O caminho percorrido por todo este trabalho tempse em vista a
teoria comportamental, onde segundo Skinner, divbjé"... o controle do
comportamento observavel por meio das respostas imgividuo."(in
Moreira,10).

1 Esta afirmativa podera ser comprovada pela obg&ovaa orientacdo metodoldgica, hoje presente na
maioria dos livros textos disponiveis para as Basé



2 - A delimitac&o do problema

O conteudo programatico oficialmente propost@ @er 52 sériesjunto
a uma orientacado formal para o desenvolvimentoedeshteudo serdo os
fatores através dos quais irei fixar a capacidadeénico-operatoria das
operacgOes de adicdo, subtracdo, multiplicacdoisadivvomo 0s pré-requisitos
minimos a serem adquiridos pelos alunos nas gséties iniciais.

Entretanto, o que venho constatando em minh&arétiucacional é a
presenca de um numero cada vez mais significagvaluhos, chegando as 52
séries, com um fraco desempenho numeérico-operatddima observacao
mais atenta do comportamento apresentado por estascas, quando
solicitadas a manipularem os algoritmos aritmétidasadicdo, subtracdo e
multiplicacdo, apresentou-me indicios de que é&sotais como, dificuldade
para responder as questdes referentes a tabuadadigéo, o né&o
reconhecimento da subtracdo como operacdo inversaditdo e a baixa
probabilidade de acerto na tabuada de multiplicaééo sido os principais
agentes responsaveis por esta incapacidade oper&ortanto, reverter este
guadro torna-se a preocupacéo maior desta acadisgme

Porém, antes de descrevermos a acao remediakeaemos as
razdes pelas quais acreditamos que a principahchsta caréncia, € processo
pelo qual tem sido feita a transmissao deste camieato nas series iniciais.

3 - O processo para transmissao do conteudo
Nesta analise respeitaremos a ordem com que epE®cdOes sao

apresentadas aos alunos, para que possamos apomianais precisao o0s
condicionamentos operantes, resultantes destegsmce

3.1-Adicéo

2 O programa minimo proposto atualmente para aérigs, pode assim ser indicado:
| - O conjunto dos Numeros Naturais;
I - O conjunto dos nimeros racionais positivos;
Il - Operag¢des com ndimeros decimais;
IV - Medidas de comprimento, area e volume.

3 Em uma pesquisa realizada numa escola municipaluiz de Fora-MG, com uma turma de 52 série
composta por alunos nao repetentes, apenas 27#uduss foram capazes de encontrar o resultadetoorr
para a seguinte diferenga: 700.000 - 98 734. (S1l981)



O direcionamento que tem sido dado para o emkgsta operacao
tem por base a definicdo formal da adicao seja,3+2=111+11. Porém, o
fato de muitas criancas ainda utilizarem este ghozento ao chegarem na 52
sérié, mostra que as contingéncias de reforco estdoosemiicadas,
univocamente, para que a crianga encontre destair@anseu resultado. Isto
justifica a incapacidade apresentada pelos alumosi@imizar o tempo entre
S-R quando solicitados nesta tabuada.

3.2- Subtracao

"Do ponto de vista dos matematicos ..., a subtrag® inverso
da adicdo. As criangcas que sabem a resposta pata23 devem saber a
resposta para 5 - 2. ..., embora ndo seja difiailgpa maioria dos alunos de
12 série aprender as respostas a essas quest@sn&s € uma razao valida
para definir a subtragcdo com lapis e papel comaebbp."(Kamii,137).

Devemos observar que a adocdo desta conduta nderoéo,
mesmo justificada pelas... descobertas da pesquisa de Piaget ... que
demonstraram o0 quanto o raciocinio das criancas@ecentra em aspectos,
positivos de acéo, percepcao (Kamii,140), aléem de criar uma nova tabuada
a ser memorizada e eliminar qualquer possibiliddelse utilizar a subtracao
como contingéncia de refor¢o para a memorizacatatlaada de adicéo, néo
possibilita que o aluno utilize um algoritmo asdinco eficiente, para efetuar
subtracGes elevadas

3.3-Multiplicacéo

Ao definir quemultiplicar € somar parcelasguais, esta nova
orientacdo metodologica retorna as considerac@esmi® da matematica para
0 ensino da operacdo multiplicagdBntretanto, devemos observar que, neste
momento, o comportamento terminal em relacdo aagaeradicdo ndo prové
o aluno das ferramentas necessarias para uma iR rapida dos
resultados desta tabuada, principalmente na detagdo de resultados do
tipo: xa =a JadJN com a> 6, da =a [JalN com a > 5, etc. Portanto, a

4..."somar m com n é partir de m e interar n vezeperac&o de tomar o sucessor."(Lima, p.28).

5 O comportamento de contar nos dedos é o princgmlrso utilizado por um nimero significativo de
alunos, das 52 séries, quando solicitados na dmeeaticao.

6... "multiplicar um nmero m por 1 n&o o alteraulfiplicar m por um ndimero maior que 1, ou seja, ym
numero da forma n+1, é interar n-vezes a operag&owhar m, come¢ando com m."(Lima, p.29)



baixa probabilidade de acertos serd plenamentefigadd a partir da
crescente exigéncia em minimizar o tempo entre S-R.

3.4 - Consequéncias do processo

Tendo por base esta analise, vamos enumerar insippis
condicionamentos operantes produzidos por esteggsoae ensino que estao
em desacordo com a possibilidade dos alunos daosita @os algoritmos
aritmeticos:

1- memorizacdo incompleta das tabuadas de adgéoiracdo e
multiplicacao,

2- utilizac&o de métodos ineficazes para minimize@mpo entre S-R,

3- baixa probabilidade dos alunos responderenet@mente quando a
minimizagao entre S-R € mais exigida,

4- comportamento aversivo com relacdo a mateenatic

4- Principais caracteristicas da acéo remedial

Acredito que o uso cada vez mais efetivo de coagmues na escola,
irA propiciar ambientes adequados para trabalhesinleo remedial. Para isto,
deveremos desenvolver programas de controle dengéncias que além de
alterar o comportamento terminal e imprimir umaspectiva positiva por
parte do aluno no estudo da mateméatica, ndo podkssconsiderar nossa
realidade escolar, ou seja, a diversidade e lid@scdas plataformas
computacionais que estao ou estarao disponiveisstatas e, também, a falta
de preparo de nossos professores em lidar conmestemento.

Esta perspectiva em consonancia com o quadro slnceapresentado
anteriormente levaram-me a desenvolver um programacontrole das
contingéncias, o qual tem se mostrado eficiemte sentido de melhorar as
probabilidades de respostas corretas e a dimindigdempo entre S-R, nas
solicitacdes referentes as tabuadas de adicdoasabte a multiplicacdo até
nove.

" Em uma pesquisa realizada numa Escola particela@iuiz de Fora-MG, alunos de 42 e 52 séries com um
fraco rendimento em matematica, comecaram a apeessmsiveis melhoras no rendimento ap0s utilizare
durante um més, em duas sess@es semanais de warearhera, o programa tabuada. (Silva, 1992)



5 - O funcionamento do programa remedial

No funcionamento do program&@ABUADA, o0 manuseio simples
somado as informagdes constantes sobre procedisngue permeam a
totalidade das telas, sdo qualidades do prograreargarecem atencao. Esta
simplicidade de manuseio tem por objetivo amenimaa eventual recusa por
parte dos professores.

O programa inicia-se com a tela denominada MENYb objetivo é
proporcionar ao educando ou professor a escolhapdeacao desejada. A
escolha é feita utilizando-se as tecl&ETA P/ CIMA ou SETA P/ BAIXO .
Apos efetuada a escolha, pressiona-se a tENITER> para o inicio da
atividade.Vide fig. J

([

Adicao
Subtracao

Multiplicacao

Divisao

Apos escolher aperte <ENTER>
L vy

Figura 1

A titulo de ilustracdo, vamos supor que um deteainaluno tenha
escolhido a operacdo multiplicaéadsendo assim, o programa apresenta
aleatoriamente um produto e aguarda uma respostudo que devera ser
feita via tecladdVide figura 2). Neste momento inicia-se, também, o
preenchimento da barra de tempo, ou seja, o0 pr@gestara cronometrando o
tempo gasto pelo aluno na emisséao de sua resposta.

8 Os procedimentos descritos, a seguir, serdo santekpara as operacées de adi¢do e subtracio.



Fatos:1 Acertos:0

,\_ I_,.J

Figura 2

Para responder a solicitagdo do computador, noatleve digitar o
resultado correspondente a operacdo proposta. t&ribe para que o
programa avalie o resultado apresentado o alunceré@ewonfirma-lo
pressionand&@ENTER>. ApOs pressionar a teckENTER>, 0 programa trava
o cronbmetro e faz uma avaliagdo da solucdo apesk®enSe a resposta
estiver correta o programa equilibrara a balangapuitara um acerto a favor
do aluno e emitira a seguinte mensag&wJITO BEM! Para continuar
<ENTER>" (Vide figura 3).

(T ™
Fatos:1 Acertos: 1
MUITO BEMI

L — 5

Figura 4

A pressao sobre a teckENTER> fara com que o programa reinicie
todos os procedimentos descritos anteriormentejuass serao totalmente
paralisados quando a barra de tempo estiver coanpdeite preenchida, ou
seja, o tempo disponivel (cerca de 15 segundosjaky(Vide figura 5)



TEMPO ESGOTADO

Fatos: 13 Acertos:7
Pressione < BARRA DE ESPACO>

Figura 5

Finalmente, devemos ressaltar que o aluno poddgtramper a
execucao do programa, a qualquer momento, presslorateclacESC>. O
resultado deste procedimento € a tela ilustradéguma 6.

[ENTER| Parajogar novamente|

ESC Para sair do programa

. -
Figura 6

6 - O tratamento de erro

O tratamento de erro € um procedimento desencadeampre que
houver erro na resposta apresentada pelo alunatiCdse basicamente de
dois momentos: a indicacdo e a conferéncia do erro.

6.1 - A indicagéo do erro
A indicacdo do erro em quaisquer das trés operacees
indicado através de um desequilibrio na balanga, abjetivo é indicar se o
resultado apresentado esta maior ou menor do gapavaddVide fig. 7)
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d 16 > 3x5 12 <3 x5 A

16 IxD

. J
Figura 7
6.2 - A conferéncia do resultado
ApoOs detectar e indicar o erro, o programa apras&ntma tela
onde o aluno devera conferir o resultado da operaigEposta.

6.2.1 - Adicao

A conferéncia desta operacdo tem por base a da&dinic
formal da adicdo. A escolha deste tratamento fala fem funcdo do
comportamento apresentado pela maioria dos alwmsdg solicitados nesta
tabuada, ou seja, a contagem um a um. O principetieo deste tratamento &
fornecer ao professor condi¢cdes para a discussd@@imoramento desta
técnica.

Para exemplificar, vamos considerar que o altemha
errado a seguinte soma: 8 + 5. Sendo assim, daatanferéncia apresentara,
inicialmente, oito potes. Pressionando sucessivemeneclax BARRA DE
ESPACO>, o aluno devera ir acrescentando potes até comptetttal
necessario\ide figura 8.

/] ™

84|39

Para conferir - <BARRA DE ESPACO>
\ /
Figura 8
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6.2.2 - Subtracao

O tratamento de erro para esta operacao teno com
suporte a consideracdo matematica da subtracéoiowersa da adicéo.

Para seu funcionamento, vamos considerar que o0
aluno tenha errado a seguinte diferenca: 13 - &inmAsendo, a tela de
conferéncia constard de 13 espacos dos quais &taiae preenchidos.
Pressionando sucessivamente a teclBARRA DE ESPACO>, o aluno
deverd completar os espacos vazios até que todegnesocupadosvide
figura 8).

13||==) 8

Para conferir -<BARRA DE ESPACO>
. /
Figura 9

6.2.3 - Multiplicacao

A fim de ilustrar o processo da operacéo
multiplicacdo, sem no entanto, perder de vistafmigdéo matematica formal
ja condicionada, o tratamento de erro para talamder utiliza como suporte
um modelo geométrico da tabuada de multiplicagéibzado por volta do
século XV.

Como ilustracdo, consideremos que o aluno tenha
errado o seguinte produto: 5 x 7. Ent&o, o prograpresentara um retangulo
de cinco por sete quadrados, 0s quais serdo fwdencatravés da tecla
<BARRA DE ESPACO>. A cada pressao sobre esta tecla serdo apresentadas
sete macas. Portanto, o aluno devera pressionadassvamente até
completar todo o retangul@/ide figura 10)
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12 3 a L 1 [_I ~
i @Dooomoomm OO “1 (o odeeled 1:7=7
2 HHEHHEHEH - HHHA EEEEEEEEE’”:M
s IHEREHEE B 3 bbbl 3x7=21
J A B 4

oh

EE%% 1234567

E%%% L Para conferir <BARRA DE ESPAC O= )

Tahlfad.a in::liuidualista de Tela de conferéncia da multiplicagao
multiplicagao (Hogben,93)

Figura 10

7 - Fundamentacao teodrica do programa Tabuada

As principais caracteristicas comportamentais dgograma
TABUADA(SIlva,1992), como resposta ativa, verifiéacimediata e ritmo
proprio, estdo claramente delineadas na descrigg@osobre o funcionamento
do programa. Portanto, limitaremo-nos a classifiapenas os estimulos
presentes nesta acao remedial segundo a Teonaioa.

1- A consequéncia do acerto € a aquisi¢ao de unio pderifica-se aqui
a presenca de umeforcador positivo, visto que tem como objetivo a busca
pelo aluno de outro acerto.

2- A consequéncia de um erro cometido é ndo gamipanto. Como a
falta do ponto visa reduzir o nimero de respostaesejaveis, podemos
considerar este procedimento como upuaicao negativa

3- A conferéncia obrigatoria de qualquer erro deee considerada
COMOo umapunicao positiva pois o trabalho decorrente de sua execucéo visa
minimizar o numero de erros.

4- O fator tempo deve ser considerado casidmulo discriminativo.

Seu objetivo é minimizar o intervalo entre S-R.

5- Como o objetivo central do trabalho € a menagdp das tabuadas
de adicao, subtracado e multiplicacdo, devemos derg&io no todo como um
procedimento _de extincdp pois consiste na suspensdo de uma série de

respostas condicionadas.
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8 - Conclusao

A presenca de dois compartimentos distintos ngrdd, o de "12 a 42
série" e o de "52 a 82 série", tornou-se mais ateda partir do momento em
gue o mesmo conteuddo matematico passou a ser dbod#auma forma
diferenciada no primeiro bloco. Como principal @mgncia apontamos a
impossibilidade dos alunos que chegam as 52 séi@eem conta dos
algoritmos aritmeéticos da adicéo, subtracao, midépao e diviséo.

A possibilidade de remediar esta situacao atrdeé&omputador, ndo so
fornece aos nossos alunos parte do ferramentaks@oe para enfrentar o
tratamento matematico tradicional das quatro UKiswries do 1° grau como,
também, abre espaco para introducao deste novanmestto na pratica letiva
de nossos professores.

O desenvolvimento de uma atividade que reprodumz, parte, o
comportamento de ensino de nossos professoreadeas suas necessidades
imediatas, principalmente no tocante a aprendizagkr® alunos, visa
apresentar o computador como um recurso didatrmongeentanto, exigir que
o professor abandone imediatamente suas praticessldabituais. Trata-se,
portanto, de uma estratégia de acdo para uma psdgeintegracdo do
computador em nossas praticas educacionais.

Finalmente, o fato desta atividade remedial esplde forma limitada
as potencialidades do computador no processo deoesmgrendizagem da
matematica, ndo deve classifica-la como uma slizagfio da maquina, visto
gue, o desenvolvimento de tais atividades sO éiymissom a utilizacdo de
recursos e téecnicas ndo elementares de programacao
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